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1. TEHNICNO POROCILO

k projektu strojnih instalacij za izvedbo hlajenja v prostorih diagnosti¢nega centra
DEM v objektu HE Mariborski otok.

1.1. HLAJENJE

1.1.1. SPLOSNO

V delu stavbe, ki je predmet spremembe namembnosti s katero so na novo
nacrtovani prostor diagnostike in prostor vodje diagnosti¢nega centra, se izvede

hlajenje.

V prvem prostoru (prostor diagnostike) je predvidenih pet delovnih mest z osebnim
racunalnikom in dvema monitorjema ter video stena za spremljanje parametrov

oziroma nadzor obratovanja elektrarn.

V drugem prostoru (prostor vodje) je predvideno eno delovno mesto z osebnim
racunalnikom in dvema monitorjema, miza za izvedbo sestankov (do 7 ljudi) in

stenski LED panel za predstavitve.

Nacrtovani prostori so v zadnji etazi obstojeCega objekta HE Mariborski otok.
Objekt je brez toplotne izolacije. Zgrajen je v masivni izvedbi in obzidan z
dekorativnimi zidaki iz granita. Predhodno ravna streha objekta je bila kasneje
nadgrajena z stirikapno streho nizke konstrukcije, ki je izvedena tako, da je po
celotnem obodu zagotovljena zracna rega visSine cca. 8 cm, ki omogoca naravno

prezracevanje podstresja.

Obstojeci konstrukcijski elementi ovoja stavbe ne izpolnjujejo zahtev na podlagi
dolocb iz Tabele 6, Priloge 1, Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni
list RS, &t. 70/22).

1.1.1.1. PREDLOGI NADGRADNJE OBSTOJECIH KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV OVOJA STAVBE
Investitorju predlagamo, da se izvedejo dodatni ukrepi nadgradnje obstojecih
konstrukcijskih elementov ovoja stavbe, v obsegu ki nima vpliva na vizualno

zunanjo podobo stavbe.
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Smiselno je izvesti toplotno izolacijo na podstreSju objekta in sicer z dvema
slojema kamene mineralne volne v skupni debelini 200 mm (DF pohodna talna
plos¢a), ki se pokrije s paroprepustno protiprasno folijo v izvedbi z moznostjo
¢iS¢enja povrsine. Navedena reSitev bo bistveno pripomogla k zmanjsanju
toplotnih izgub v obdobju kurilne sezone ter tudi preprecevala pregrevanje stropne

ploSce v poletnem obdobju.

Predlagamo tudi, da se na okna orientirana na vzhodno stran, dodatno namesti
prozorna zascitna folija, ki zmanjsuje prepustnost sonénega sevanja v prostor, s
¢imer se zniza toplotna obremenitev prostora v obdobju direktnega soncnega

obsevanja.

1.1.2. OPIS IZVEDBE

V prostoru diagnostike in prostoru vodje se izvede hlajenje s stenskimi obto¢nimi
hladilci zraka v kombinaciji z zunanjo enoto hladilne naprave vgrajeno na

podstresju neposredno nad navedenimi prostori.

Notranja enota hladilne naprave je stenske izvedbe, opremljena z ventilatorjem za
obtok hladilnega zraka, nastavljivimi loputami za vpih zraka, senzorjem, Kki
zaznava temperaturo v prostoru in po potrebi preusmerja tok zraka tako, da je
temperatura v prostoru ¢im bolj enakomerna, in krmilnika za vklop in nastavitev

parametrov hlajenja.

Izbrana naprava omogocCa v rezimu hlajenja usmerjen tok zraka pod stropom
prostora ter tako preprecuje motece obcCutke hladnega zracnega toka na lokacijah

delovnih mest.

1.1.2.1. REGULACIJA TEMPERATURE
Temperatura zraka v prostoru se regulira z nastavitvijo parametrov delovanja

notranje hladilne enote preko brezzi¢nega upravljalca.

1.1.2.2. CEVI
Cevni razvod med notranjo in zunanjo enoto hladilne naprave se izvede s

predizoliranimi bakrenimi cevmi v dimenzijah v skladu s tehni¢nimi podatki
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proizvajalca. Uporabijo se brezSivne vlecene bakrene cevi za hladilno tehniko v
skladu z zahtevami standarda EN 12735-1.

Razvod posamezne cevi se izvede podometno do nivoja spus¢enega stropa, nato
pa nadometno in v enem kosu brez spojev. Potek cevi skozi stropno plosco se

izvede skozi obstojece preboje.

1.1.2.3. ODVOD KONDENZA
Odvod kondenza, ki se pri hlajenju zraka izlo¢a v notranji enoti hladilne naprave
se izvede z gibljivo cevjo za odvod kondenzata v dimenziji ¢ 20. Cev se izvede s

podporo oziroma kabelski polici v enakomernem padcu min. 1 % v smeri toka.

Odvod kondenza se odvaja v obstojeci razvod odvoda kondenza, ki poteka nad

spuscenim stropom hodnika na visini cca. 3,1 m nad koto etaze.

1.1.2.4. TOPLOTNA IZOLACIJA

Za izvedbo toplotne izolacije cevi se uporabijo izolacijski cevaki z zaprto celi¢no
strukturo namenjeni uporabi v hladilni tehniki. Uporabijo se izolacijski cevaki z
zaprto celi¢no strukturo namenjeni uporabi v hladilni tehniki, toplotna izolacija z
dodatno zunanjo folijo ima toplotno prevodnost A = 0,040 W/m?K pri 0°C,
koeficient upora difuzije vodne pare y = 6,000 in temperaturno obmocje uporabe
od -45°C do +95°C (kratkotrajno do 105°C). Razred gorljivosti po standardu
EN13501-1 je BL s1 dO.

V celoti se izolira tudi cev za odvod kondenza.

1.1.3. KONTROLA TEMPERATURE NA PODSTRESJU

Na podlagi analize obstojec¢ih razmer v podstreSnem prostoru, ki je sicer naravno
prezracevan preko obodnih povrSin strehe, nima pa prezracevalnih odprtin ob
slemenu strehe, ki bi zagotavljale ucinkovit odvod toplote v vrocih poletnih dnevih
brez vetra, predlagamo investitorju izvedbo monitoringa temperature. Ce se na
podlagi spremljanja vrednosti dosezenih temperatur izkaze, da temperatura
prostora podstresja v vrocCih poletnih dneh preseze 40 do 42 °C, bo treba izvesti
dodatne ukrepe za znizanje temperature, ker sicer zunanjim enotam hladilnih

naprav niso zagotovljeni ustrezni pogoji za varno in zanesljivo obratovanje,
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socasno se zniza ucinkovitost delovanja naprav oziroma poveca poraba energije,

zniza pa se tudi zmogljivost hlajenja.

1.1.3.1. PREDLOGI UKREPOV ZA ZNIZANJE TEMPERATURE NA PODSTRESJU
Znizanja temperature na podstresju objekta HE Mariborski otok v poletnem

obdobju je mogoce zagotoviti z naslednjimi tehni¢nimi resitvami:

e prednostno izvedba protipadavinsko zascitenih prezracevalnih odprtin ob
slemenu strehe v skupnem prostem preseku 1 m? (izvedejo se Sstirje
simetricni prezracevalni odvodni kanali skozi streho pod vrhom slemena,
izdelani iz nerjavne ploCevine in z prezracevalnimi odprtinami opremljenimi
z zascitnimi lamelami za preprecevanje vdora padavinskih vod ter zascitno

mrezico za preprecitev vstopa insektom);

e prisilno nadtlacno prezracevanje prostora podstreSja z vpihom svezega
zraka v prostor s pomocjo ventilatorjev in termostata, ki vklopi

prezracevanje ob presezeni temperaturi 40 °C.

Predlogi prezraCevanja podstresja so le informativne narave in niso predmet tega

nacrta.

1.1.4. DEMONTAZA OBSTOJECIH NAPRAV

V delu stavbe, ki je predmet spremembe namembnosti, so vgrajeni trije kompleti
hladilnih enot v split sistemu, ki se demontirajo in po dogovoru predajo narocniku
oziroma odpeljejo na deponijo, v kolikor jih naro¢nik nima namena servisirati in

skladisciti.
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1.1.5. 1ZRACUN HLADILNIH OBREMENITEV:

Hladilne obremenitve so bile izracunane skladno s tehni¢nimi smernicami VDI
2078.

Racunska temperatura za lokacijo stavbe: tokpoletie = 32°C.

Projektne temperature hlajenih prostorov: tp poletie = 25°C.

Po podatkih naroc¢nika so v prostorih diagnosti¢cnega centra predvideni naslednji
notranji izvori toplote:

Prostor diagnostike

Toplotni tok ljudi

Stev. del.
Notranji izvor toplote mest Odd.topl. [W]
Delovna mesta 5 115
Skupaj 575
Toplotni tok naprav
Notranji izvor toplote Stev.  Odd.topl.[W]  Skupaj[W]
Osebni racunalnik 5 200 1000
Monitor 10 50 500
Videowall 1 1200 1200
Skupaj 2700
Toplotni tok razsvetljave
Notranji izvor toplote Stev.  Odd.topl.[W]  Skupaj[W]
Led razsvetljava 6 50 300
Skupaj 300
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Prostor vodije

Toplotni tok ljudi

Stev. del. Odd.topl.
Notraniji izvor toplote mest [W]
Delovna mesta 1(7) 115(805)
Skupaj 115(805)
Toplotni tok naprav
Notranji izvor toplote Stev.  Odd.topl.[W] Skupaj[W]
Osebni racunalnik 1 200 200
Monitor 2 50 100
Videowall 1 200 200
Skupaj 500
Toplotni tok razsvetljave
Notranji izvor toplote Stev.  Odd.topl.[W] Skupaj[W]
Led razsvetljava 4 50 200
Skupaj 200

Vrednosti toplotne prehodnosti obstojecih gradbenih konstrukcij in gradnikov
objekta HE Mariborski otok ter potrebna odvedena toplota z hlajenjem po mesecih
so razvidne iz tehni¢nega izracuna (Elaborat energetskih lastnostih stavbe, Izkaz
o energetskih lastnostih energetsko manj zahtevne stavbe za podrocje Tehnicnih
stavbnih sistemov, Prikaz letne porabe energije za posamezen namen po mesecih.

IzraCunane najvisje vrednosti hladilnih obremenitev v poletnih mesecih ob 16.
uri:

21. Junij 23. Julij 24. Avgust  22. September
P1 Prostor diagnostike 4018 4155 4024 3717
P2 Prostor vodje 2084 2186 2064 1809
Skupno (W) 6102 6341 6088 5526
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1.1.6. UPOSTEVANI PRAVILNIKI IN STANDARDI:

1. Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah, Uradni list RS, st. 70/22
2. Tehni¢na smernica za graditev TSG-1-004:2022
3. Tehni¢na smernica TSG-1-005:2012 - Zascita pred hrupom v stavbah

4. Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb, Uradni list RS, st. 42/02,
105/02, 110/02 - ZGO-1, 61/17 - GZ in 199/21 - GZ-1

5. VDI 2078 - izracun toplotnih dobitkov
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